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Aufbereitung von Biogas

Explosionsgefdahrdete Bereiche ausweisen

Explosiongefahr besteht auch an der Einspeiseleitung

iogas wird durch Vergdrung organischer

Eingangsstoffe gewonnen. Vor der Ein-
speisung in Gasversorgungsnetze muss es
aufbereitet werden. Unerwiinschte Gasbe-
standteile werden mithilfe spezieller Auf-
bereitungsverfahren abgeschieden. Ggfs.
muss noch eine Anpassung der Gasbe-
schaffenheit vorgenommen werden, dann
kann es iiber eine Einspeiseanlage einem
Gasversorgungsnetz zugefiihrt werden.

Kriterien fiir Explosionsschutz

Nach welchen Kriterien kann der Anlagen-
betreiber die erforderlichen Explosions-
schutzmaBnahmen festlegen? Im Rahmen
der Erarbeitung des DVGW-Arbeitsblattes
G 265-1 ,,Anlagen fiir die Aufbereitung und
Einspeisung von Biogas in Gasversor-
gungsnetze — Teil 1: Planung, Fertigung,
Errichtung, Priifung und Inbetriebnahme"
haben der BG ETEM/DVGW-Projektkreis Ex-
plosionsschutz und der DVGW-Projektkreis
G 265-1 fiir diese Anlagentechnologie eine
EX-RL-Beispieltabelle fiir die Festlegung von
explosionsgefdhrdeten Bereichen erarbei-
tet. Anhand dieser kann der Anlagenbetrei-
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ber die ExplosionsschutzmafSnahmen nach
den Vorgaben der Betriebssicherheitsver-
ordnung (BetrSichV) festlegen.

Explosionsgefahren

Biogas ist ein Gemisch aus Methan, Kohlen-
dioxid und Spurengasen. Die Zusammen-
setzung kann in Abhangigkeit der Einsatz-
stoffe und Fahrweise der Biogaserzeu-
gungsanlage in gewissen Grenzen schwan-
ken. Methan ist im Konzentrationsbereich
von 45 bis 70 Vol.-% vorhanden. Je nach
Anteil der Begleitstoffe konnen die sicher-
heitstechnischen Eigenschaften wie Explo-
sionsgrenzen, Ziindtemperatur und Dichte-
verhéltnis zu Luft in gewissen Grenzen vari-
ieren. ZurEinspeisungin ein Gasversorgungs-
netz muss Biogas hinsichtlich seiner Ei-
genschaften und Zusammensetzung den
Qualitatsanforderungen nach DVGW G 260
,Gasbeschaffenheit und DVGW G 262
»Nutzung von Gasen aus regenerativen
Quellen in der offentlichen Gasversor-
gung® entsprechen. Die sicherheitstechni-
schen Eigenschaften entsprechen dann
den Werten von Erdgas.

Aufbereitung und Einspeisung

Eine Reinigung des Biogases von den uner-
wiinschten Begleitstoffen auf Erdgasquali-
tdt erfolgt in einer sogenannten Biogasauf-
bereitungs- und Einspeiseanlage, deren
technische Anforderungen das DVGW Ar-
beitsblatt G 265-1 beinhaltet. Hier kdnnen
explosionsgefdhrdete Bereiche in der Um-
gebung gasfiihrender Anlagenteile vorhan-
den sein, an Abblase- und Entspannungs-
leitungen sowie ggf. in der Einspeiselei-
tung zur Aufbereitungsanlage.

Aufbau der EX-RL-Beispieltabelle
Die Gliederung der Zonenbeispieltabelle
lehnt sich an den Verfahrensablauf einer
Aufbereitungs- und Einspeiseanlage an.
Dabei werden folgende Prozessschritte
bzw. Anlagenkomponenten betrachtet:
Einspeiserohrleitung, Gasleitungen, Arma-
turen und Druckbehdlter in Raumen, R&u-
me mit Kondensatableitern, Gasverdichter,
Druckerhohungsgebldse, Aufbereitungs-
verfahren, Druckwechseladsorption, Druck-
wasserwasche, Aminwdsche- oder Mem-
branverfahren, Aktivkohlefilter zur Ent-
schwefelung, Einspeiseanlage, Gasmessung,
Druckeinstellung, Brennwertmessung,
Odorierung,  Fliissiggaskonditionierung,
Abblase- und Entspannungsleitungen.

Zonenkonzepte

Fiirjede in derTabelle betrachtete Anlagen-
komponente werden zu dem angefiihrten
Beispiel die Bedingungen und Merkmale
beschrieben — unter Bezugnahme auf die
TRBS 2152 Teil 2 —, die fiir das Auftreten von
gefdhrlicher explosionsfahiger Atmospha-
re (g.e.A.) relevant sind. In einer weiteren
Spalte werden dann Vorschlédge fiir Zonen
aufgefiihrt, die der Betreiber tibernehmen
kann, sofern die angefiihrten Vorausset-
zungen und Merkmale erfiillt sind. Es fin-
den sich auch Beispiele, die zu keiner Zo-
nenfestlegung fithren. An einigen Stellen
werden fiir eine Anlagenkomponente un-
terschiedliche Zonenkonzepte angefiihrt.
Damit hat der Betreiber eine Wahlmdglich-
keit zwischen verschiedenen Zonen. Hilf-
reich kann dies sein, wenn bestimmte Ge-
rate z. B. nur fiir den Einsatz in Zone 2 oder
ohne EX-Anforderungen beschafft werden
kénnen. Die Zonenreduzierung ist aber in
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Fiir jede Anlagenkomponente — hier ein Gas-
verdichter (oben) und eine Aminwadscheanlage
(unten) — kann der Anlagenbetreiber mit der
EX-RL-Beispieltabelle die Explosionsschutz-
maBnahmen festlegen.

der Regel mit einem héheren Aufwand ver-
bunden, z. B. Gaswarnanlage mit Auslo-
sung von Notfunktionen, technische Be-
und Entliiftung des Aufstellungsraumes.

Zonen fiir spezielle Anlagenteile

Uber die Einspeiseleitung ist die Aufberei-
tungsanlage an die vorgeschaltete Biogas-
erzeugungsanlage angeschlossen. Damit
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ist eine Wechselwirkung zwischen beiden
Anlagen zu beriicksichtigen. Gelangt z. B.
Luft tiber die vorgeschaltete Biogaserzeu-
gungsanlage in die Einspeiseleitung zur
Aufbereitung, so kann sich g.e.A. bilden
und somit in das Innere der Aufbereitungs-
anlage eindringen. Im Abschnitt ,,Rohbio-
gasleitung zur Aufbereitungsanlage” wer-
den vier Beispiele beschrieben, wie der
Eintragvon g.e.A. in die Aufbereitungsanla-
ge vermieden werden kann. Sofern der Be-
treiber auf eine Losung zuriickgreift, die sich
auf Mafinahmen in dervorgeschalteten Bio-
gaserzeugungsanlage stiitzt, sind dazu in
Abstimmung mit dem Betreiber der vorge-
schalteten Erzeugungsanlage entsprechen-
de Festlegungen zu treffen, die auch im Ex-
plosionsschutzdokument aufzufiihren sind.
Muss das Zonenkonzept fiir die Einspeise-
leitung |6sgeldst von der vorgeschalteten
Biogaserzeugungsanlage realisiert wer-
den, so kann dazu aufdie Malnahmen des
vierten Beispiels zuriickgegriffen werden.

Wird ein Gasverdichter fiir die Druck-
erhohung verwendet, ldsst sich der Auf-
stellungsraum Zone 1 oder 2 zuordnen. Fir
Zone 2 gelten dabei folgende Schutzmaf3-
nahmen: Abschalten der Anlage liber die
Gaswarneinrichtung bei Erreichen von 40
% der UEG, Absperrung auBBerhalb des Auf-
stellungsraumes, Notentspannung des ge-
samten Gas fiihrenden Systems im Raum
nach auBlen, technische Liftung ist aktiv
und wurde bereits bei Erreichen von 20 %
der UEG zugeschaltet.
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Auch fiir Druckerhdhungsgebldse, die so

konstruiert sind, dass ein Druckausgleich

zwischen Druck- und Saugseite bei Ab-

schaltung des Gebldses selbststdandig auf

Umgebungsdruck erfolgt, wurden drei Zo-

nenkonzepte als Beispiele aufgefiihrt.
Erfasst wurden in der Tabelle die folgen-

den Biogasaufbereitungsverfahren:

M Druckwechseladsorption,

M Druckwasserwdsche,

B Aminwdsche,

B Membranverfahren.

Diese Verfahren haben sich in der Praxis

etabliert. Aufgrund ausreichender Betriebs-

erfahrungen wurden dazu gemeinsam mit

Herstellern und Betreibern entsprechende

Hinweise zur Zoneneinteilung erstellt.

SchutzmaBinahmen festlegen
Nach dem Beschluss durch den Fachbe-
reich ,,Rohstoffe und chemische Indus-
trie®, Arbeitskreis ,,Explosionsschutz der
Deutschen Gesetzlichen Unfallversiche-
rung (DGUV) soll das Kapitel ,,Aufbereitung
Rohbiogas“ in die blaue EX-RL-Beispiel-
sammlung aufgenommen werden. Sie fin-
det sich auch textgleich als informativer
Anhang zum DVGW-Arbeitsblatt G 265-1.
Damit kann der Anlagenbetreiber nun sei-
ne explosionsgefdhrdeten Bereiche eintei-
len und darauf basierend die technischen
und organisatorischen SchutzmafRnahmen
zum Explosionsschutz festlegen.

Dr. Albert Seemann
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