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Betrieb - Pflichten des Arbeitgebers D DEKRA
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1999/92/EG

Mindestvorschriften zur Verbesserung des Gesundheitsschutzes
und der Sicherheit der Arbeitnehmer, die durch explosionsféhige
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Schutz von Mensch und Umwelt
vor stoffbedingter Schadigung

GefStoffV

(Gefahrstoffverordnung)

gultig seit 01.11.1993

zuletzt gedndert am 29.03.2017

§1
§2

§3
§4
&5

> DEKRA

Verordnung zum Schutz vor Gefahrstoffen

(Gefahrstoffverordnung — GefStoffV)

Vom 26. November 2010 (BGBI. | S 1643)
geéndert durch Artikel 2 des Gesetzes vom 28. Juli 2011 (BGBI. | S 1622),
durch Artikel 2 der Verordnung vom 24. April 2013 (BGBI. | S 944),
durch Artikel 2 der VVerordnung vom 15. Juli 2013 (BGBI. | S 2514),
durch Artikel 2 der VVerordnung vom 03. Februar 2015 (BGBI. | S 49), uhd

durch Artikel 1 der Verordnung vom 15. November 2016 (BGBI. | S 2549) und

durch Artikel 148 des Gesetzes vom 29. Marz 2017 (BGBI. | S 6826)

Inhaltsubersicht

Abschnitt 1
Zielsetzung, Anwendungsbereich und Begriffsbestimmungen
Ziglsetzung und Anwendungsbereich
Begriffshestimmungen

Abschnitt 2
Gefahrstoffinformation

Gefahrenklassen
Einstufung, Kennzeichnung und Yerpackung
Sicherheitsdatenblatt und sonstige Informationspflichten

Abschnitt 3
Gefahrdungsbeurteilung und Grundpflichten



GefStoffV - §2 (Begriffsbestimmungen) D DEKRA

(10) Ein explosionsfahiges Gemisch ist ein Gemisch aus brennbaren Gasen, Damp-
fen, Nebeln oder aufgewirbelten Stauben und Luft oder einem anderen Oxidationsmittel,
das nach Wirksamwerden einer Zindquelle in einer sich selbsttatig fortpflanzenden
Flammenausbreitung reagiert, sodass im Allgemeinen ein sprunghafter Temperatur- und
Druckanstieg hervorgerufen wird.

(11) Chemisch instabile Gase, die auch ohne ein Oxidationsmittel nach Wirksamwer-
den einer Ziundquelle in einer sich selbsttatig fortpflanzenden Flammenausbreitung rea-
gieren kdnnen, sodass ein sprunghafter Temperatur- und Druckanstieg hervorgerufen
wird, stehen explosionsfahigen Gemischen nach Absatz 10 gleich.

(12)Ein gefahrliches explosionsfahiges Gemisch ist ein explosionsfahiges Gemisch,
das in solcher Menge auftritt, dass besondere Schutzmalinahmen flr die Aufrechterhal-
tung der Gesundheit und Sicherheit der Beschaftigten oder anderer Personen erforderlich
werden.

(13) Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare ist ein gefahrliches explosionsfahiges
Gemisch mit Luft als Oxidationsmittel unter atmosphéarischen Bedingungen (Umgebungs-
temperatur von -20 °C bis +60 °C und Druck von 0,8 Bar bis 1,1 Bar).

(14) Explosionsgefahrdeter Bereich ist der Gefahrenbereich, in dem gefahrliche ex-
plosionsfahige Atmosphare auftreten kann.



GefStoffV - §6 (Informationsermittlung und GBU) D DEKRA

(4) Der Arbeitgeber hat festzustellen, ob die verwendeten Stoffe, Gemische und Er-
zeugnisse bei Tatigkeiten, auch unter Berlicksichtigung verwendeter Arbeitsmittel, Verfah-
ren und der Arbeitsumgebung sowie ihrer méglichen Wechselwirkungen, zu Brand- oder
Explosionsgefahrdungen fuhren kédnnen. Dabei hat er zu beurteilen,

1. ob gefahrliche Mengen oder Konzentrationen von Gefahrstoffen, die zu Brand- und
Explosionsgefahrdungen fuhren kénnen, auftreten; dabei sind sowohl Stoffe und Ge-
mische mit physikalischen Gefahrdungen nach der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008
wie auch andere Gefahrstoffe, die zu Brand- und Explosionsgefahrdungen flhren
kénnen, sowie Stoffe, die in gefahrlicher Weise miteinander reagieren kénnen, zu be-
ricksichtigen,

2. ob Zundquellen oder Bedingungen, die Brande oder Explosionen auslésen kénnen,
vorhanden sind und

3. ob schadliche Auswirkungen von Branden oder Explosionen auf die Gesundheit und
Sicherheit der Beschaftigten méglich sind.

Insbesondere hat er zu ermitteln, ob die Stoffe, Gemische und Erzeugnisse auf Grund
ihrer Eigenschaften und der Art und Weise, wie sie am Arbeitsplatz vorhanden sind oder
verwendet werden, explosionsfahige Gemische bilden kénnen. Im Fall von nicht
atmosphérischen Bedingungen sind auch die mdéglichen Veranderungen der fir den
Explosionsschutz relevanten sicherheitstechnischen KenngréfRen zu ermitteln und zu
bericksichtigen.



Fortsetzung GefStoffV - §6 (Informationsermittiung und GBU) > DEKRA

(8) Der Arbeitgeber hat die Gefahrdungsbeurteilung unabhangig von der Zahl der
Beschaftigten erstmals vor Aufnahme der Tatigkeit zu dokumentieren. Dabei ist Folgen-

des anzugeben
(9) Bei der Dokumentation nach Absatz 8 hat der Arbeitgeber in Abh&ngigkeit der

Feststellungen nach Absatz 4 die Gefahrdungen durch gefahrliche explosionsfahige Ge-
mische besonders auszuweisen (Explosionsschutzdokument).*

e hervorgehen,
" 425 o Explosonsgeahcungen it und diner Boverung utrzogen vorden

2. dass angemessene Vorkehrungen getroffen werden, um die Ziele des Explosions-
schutzes zu erreichen ,
3. ob und welche Bereiche entsprechend Anhang | Nummer 1.7 in Zonen eingeteilt

wurden, y
Erlauterung auf

4. Fnach § 11 und Anhang | Num. | "@chsten beiden Folien
mer 1
Zusammenarbeit
5. wie die Vorgaben nach § 15 umgesetzt werden und < verschiedenen Firmen
(Fremdfirmen)
6. welche und welche

durchzufuhren

sind.



GefStoffV — Anhang 1 Nummer 1.7 D DEKRA

Zone 20

ist ein Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige Atmosphare in Form einer Wolke aus

brennbarem Staub, der in der Luft enthalten ist, standig, Uber lange Zeitraume oder haufig
vorhanden ist.

Zohe 21

ist ein Bereich, in dem sich im Normalbetrieb gelegentlich eine gefahrliche explosionsfahi-

ge Atmosphare in Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub bilden
Kann.

Zone 22

ist ein Bereich, in dem im Normalbetrieb eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphare in
Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbaren Staub normalerweise nicht auf-
tritt, und wenn doch, dann nur selten und fur kurze Zeit.



GefStoffV - §11(SchutzmaBnahmen gegen D DEKRA
Brand und Explosionsgefahrdungen)

Rangfolge der Mal3Bhahmen zur Vermeidung von Brand- und
Explosionsgefahrdungen:

1. priméarer Explosionsschutz (Vermeidung bzw. Einschrankung Mengen oder Konzentration)
2. sekundarer Explosionsschutz (Vermeidung Ztindquellen)

3. tertidrer Explosionsschutz (Verringerung Auswirkungen)

Detaillierte Informationen im spateren Verlauf
des Vortrags (Grundlagen Ex-Schutz)




Sicherheit und
Gesundheitsschutz der
Arbeitnehmer

BetrSichV

(Betriebssicherheitsversordnung)

10

gultig seit 03.10.2002
Neufassung gultig ab 01.06.2015
zuletzt geandert am 18.10.2017

> DEKRA
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Verordnung Gber Sicherheit und Gesundheitsschutz bei der
Verwendung von Arbeitsmitteln (Betriebssicherheitsverordnung -
BetrSichV)

BetrichV

Aunstertigungsdatume: 03,02,2015

Vollzeat:

"Betrietswcherhetsverordnung vom 3. Februsr 2015 (BGEL 1 5. 49), de ruistzt curch Artike! § Absatz | der
Verordnung vom 18, Oktober 2017 (BGBI | S, 3584) gelindert worden st*

Stand:  Zuletzt gedndent durch Art. S Abs, 7TV v 18.10.2017 1 3584
Ersetzt V 805-2-9 v. 27.9.2002 | 3777 (BetrSkhv)

FuBnote

Ieee Textnachwais ab: 1.6.2015 see)

|44+ Zur Anwondung wgl. § 20 #e+)

Die V worde ais Artkel L der Vv, 3.2.2015 1 49 von der Bundestegienunyg, dem Bundeseninisteriom Hir Wirtschaft
und Energie und dem Bundesministedium 1r Arbelt uad Soziales mix Zustimmung des Bundesrates und im
Einvernehmer mE dem Hunde rium {0r Umwedt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherhet sowie mit dem
Bundesmnestenium des Innem beschiossen. Sle tritt gem. Art. 3 Satz 1 dieser V am 1.6.2015 in Kraft.

Inhaltsubersicht

InhaltsUbersicht

Abschrute |
Anwendungsbeseich und Begrfisbestimmungen

61 Anwendungsbereich und Ziessetzung
$2 Hegriffbestmmungen

Abschnitt 2

Gethhrdungsbeurteliung und Schutzmainat

§3 Gefahrdungsbeurtellung
b4 Geundpllichien des Arbeiltgebery
$5 Anforderungen an die 2ur Verflgung gesteliten Arbatymitte!
6 Grundiegonde ScChuzmalnabmen bei dor Verwenadung von Asbeitsmitteln
¢ Verendachte Yorget bel der Ver W won Ar
¢8 SchvtornaBnahy bei GefBhrdungen durch Energlen, Ingangseteen und Stillsetzen
§9 Weitere Schutzimanaimen bei der Verwendung von Asbeitsostiein
£ 10 Iestandhialtung und Andenung von Arbeitsmitteln
&N Sesondero Betricbsrustinde, Becriebsssdrungen und Unilile
§12 Urterweisung und besondere Beauftragung von Beschbftigten
§13 Zus rheit verschied N beitgatrer
b1 Prlfung von Arbeitsmittedn

Abschritt 3

Zushtziche Vorschriften filr (bermachungsbadiinftige Anlagen

515 Priifung vor Wetriebnahme und vor Wisderdnbetrietmatime nach prifptichtigen Anderungen
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BetrSichV - §2 (Begriffsbestimmungen) D DEKRA

§ 2 Begriffsbestimmungen

(1) Arbeitsmittel sind Werkzeuge, Gerate, Maschinen oder Anlagen, die flr die Arbeit verwendet werden, sowie
uberwachungshediirftige Anlagen.

(2) Die Verwendung von Arbeitsmitteln umfasst jegliche Tatigkeit mit diesen. Hierzu gehdren insbesondere das
Montieren und Installieren, Bedienen, An- oder Abschalten oder Einstellen, Gebrauchen, Betreiben, Instandhalten,
Reinigen, Prifen, Umbauen, Erproben, Demontieren, Transportieren und Uberwachen.

(3) Arbeitgeber ist, wer nach § 2 Absatz 3 des Arbeitsschutzgesetzes als solcher bestimmt ist. Dem Arbeitgeber
steht gleich,

1. ‘wer, ohne Arbeitgeber zu sein, zu gewerblichen oder wirtschaftlichen Zwecken eine
tiberwachungshediirftige Anlage verwendet, sowie

2. der Auftraggeber und der Zwischenmeister im Sinne des Heimarbeitsgesetzes.

—) Betreiber = Arbeitgeber

11



BetrSichV - §2 (Begriffsbestimmungen) D DEKRA

(13) Uberwachungsbediirftige Anlagen sind Anlagen nach § 2 Nummer 30 Satz 1 des Produktsicherheitsgesetzes,
sowelit sie nach dieser Verordnung in Anhang 2 genannt dder nach § 18 Absatz 1 erlaubnispflichtig sind. Zu den

tiberwachungsh adirftigen Anlagen gehéren auch Mess-, Steuer- und Regeleinrichtungen, die dem sicheren
Betrieb dieser Uberwachungsbediirftigen Anlagen dienen.

§ 2 Begriffshestimmungen

Dampfkesselanlagen mit Ausnahme von Dampfkesselanlagen auf Seeschiffen,

)
b) Druckbehalteranlagen auller Dampfkesseln,
Geregelt in ¢) Anlagen zur Abfiillung von verdichteten, verfliissigten oder unter Druck gel6sten Gasen,
9 d) Leitungen unter innerem Uberdruck fiir brennbare, dtzende oder giftige Gase, Dampfe oder

Fliissigkeiten,

Anhang 2, Abschnitt 3
BetrSichV

e) Aufzugsanlagen,

f)  Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen,

g) Getrankeschankanlagen und Anlagen zur Herstellung kohlensaurer Getranke,

h) Acetylenanlagen und Calciumcarbidlager,

i) Anlagen zur Lagerung, Abftillung und Beférderung von brennbaren Fliissigkeiten.

12



BetrSichV - Anhang 2, Abschnitt 3 - Priifungen D DEKRA

Anhang 2 Abschnitt 3 Prifvorschriften fir tberwachungsbedirftige Anlagen (Explosionsgefahrdungen)
= Nr. 4.1...5.3 Prufungen

Nr. 4.1: Prifung vor Erstinbetriebnahme und nach prifpflichtigen Anderungen Priifun ¢
(zUS, zPbP Nr. 3.3) utung au

) . ) Explosionssicherheit
Nr. 5.1: wdk. Prifung der Ex-Anlage (ZUS, zPbP Nr. 3.3, spét. alle 6 Jahre)

i o

Nr. 5.2: wdk. Prtfung der Gerate
(ZUS, zPbP Nr. 3.1, spat. alle 3 Jahre)

Nr. 5.3: wdk. Prifung der
Liftungsanlagen
Gaswarneinrichtungen
Inertisierungseinrichtungen

(zUS, zPbP Nr. 3.1, jahrlich)

Il

Nr. 4.2: Priifung von Geréaten nach Ex-Instandsetzung (ZUS, zPbP Nr. 3.2)

13



BetrSichV - Anhang 2, Abschnitt 3 — befahigte Person D DEKRA

zPbP nach [+ Berufsausbildung Prafung von Arbeitsmitteln nach §14
§2 Absatz6 |+ Berufserfahrung —
« zeitnahe berufliche Tatigkeit —‘

& zPbP nach |+ Qualifikation wie zPbP nach 82 Absatz 6 ~ — Prifung von Uberwachungs-
S ’g Nr. 3.1 + einschlagige techn. Berufsausbildung oder andere flr bedurftigen Anlagen nach 816
S =% vorgesehene Prifungsaufgabe ausreichende techn. * Anh. 2 Abschn. 3 Nr. 5.2
82 Qualifikation T » Anh. 2 Abschn. 3 Nr. 5.3
; % + mind. 1-jahrige Erfahrung mit zu prifenden Anlagen
= "g + regelméafige Schulungen, Unterweisungen _
% z zPbP nach |+ Anforderungen wie zPbP nach Nr. 3.1 « Prufung von Geraten nach 815
5 2 Nr. 3.2 +  behordliche Anerkennung * Anh. 2 Abschn. 3 Nr. 4.2
g %_ +  Qualifikation der Prufaufgabe entsprechend
% @ + erforderliche Prufeinrichtungen
o S zPbP nach |« Qualifikation wie zPbP nach 82 Absatz 6 < — Prufung von Uberwachungs-
g 3 Nr. 3.3 + einschlagiges Studium oder bedurftigen Anlagen nach 88 15, 16
E < einschlagige Berufsausbildung oder * Anh. 2 Abschn.3Nr. 4.1
> o) vergleichbare technische Qualifikation oder * Anh. 2 Abschn.3 Nr. 5.1
< £ andere technische Qualifikation mit langjahriger Erfahrung
g% + un_lfassende Kenntnisse Ex-Schutz einschliel3lich Regelwerke Achtung: etllaubnlspfllchtlge Anlagen
c S + Teilnahme Erfahrungsaustausch nach 818 durfen nur durch ZUS
29 + Kenntnisse auf Stand halten epruft werden
c g =S gep
< 5 + einschlagige Berufserfahrung

14 EM-Grundlagen - Rechtsgrundlagen V2.2 Stand vom 08.04.2019



> DEKRA

Grundlagen einer
Explosion



Explosionsdreieck D DEKRA

Brennstoff Luftsauerstoff
= entzindbare Gase = atmospharische Bedingungen
. Methan (TRBS 2152)

(0,8 bis 1,1) bar
* (-20 bis 60) °C

« Erdgas
* Verbrennungsgase...

= entzindbare FlUssigkeiten

» Treibstoff
« Lo6sungsmittel "
Zundquelle
 Lacke...
B toff » zur Zindung ist eine wirksame
» prennbare Feststoffe (Staube) rennsto g

Zundguelle erforderlich

« Textilfasern Explosionsdreieck
 Kohlestaub

 Mehlstaub...

16



Voraussetzungen Staubexplosion

brennbarer Stoff

+

Oxidationsmittel

Textilfasern (aufgewirbelt)

Luftsauerstoff

Explosionsfahige
Atmosphére

17 EM-Grundlagen - Rechtsgrundlagen V2.2 Stand vom 08.04.2019

> DEKRA

Zundquelle

Funken (elektrisch / mechanisch)
HeilRe Oberflachen

Flammen

Elektrostatische Aufladungen

Ausgleichsstrome



Gefahrdrohende Menge (TRBS 2152) D DEKRA

(5) Gefahrliche explosionsfahige Atmosphare ist eine explosionsfahige Atmosphare, die in einer solchen Menge
(gefahrdrohende Menge) auftritt, dass besondere Schutzmalinahmen fur die Aufrechterhaltung des Schutzes von
Sicherheit und Gesundhe t der Beschéaftigten oder Dritter erforderlich werden.

Gefahrdrohende Menge

= TRBS 2152-1:

— bei vielen brennbaren Stauben gentgt eine gleichmalig tber den
Boden verteilte Staubschicht von weniger als 1mm Schichtdicke aus,
um bei Aufwirbelung einen Raum normaler H6he vollstandig mit einer
explosionsfahigen Atmosphare zu flllen

— gefahrdrohende Menge im Freien muss im Einzelfall abgeschatzt
werden

— befindet sich die explosionsfahige Atmosphare in Gefal3en, die dem
moglicherweise auftretenden Explosionsdruck nicht standhalten,
konnen bereits geringere Mengen gefahrdrohend sein

Quelle: DEKRA Automobil GmbH

18



Explosionsbereich (TRBS 2152) D DEKRA

Explosionsbereich

= TRBS 2152:

(9) Explosionsbereich ist der Bereich der Konzentration (Stoffmengenanteil) eines brennbaren Stoffes in Luft, in
dem eine Explosion auftreten kann.

UEG — untere Explosionsgrenze [g/m3] UEG OEG

OEG - obere Explosionsgrenze [g/m?3]

19




Explosionsdruck / Ausbreitungsgeschwindigkeit D DEKRA

Lockheed SR-71
070 m/s

Explosion im

Sinne TRGS 2152 )

."“

bis 330 m/s Ferrari 599 GTO ]
x93 m/s

[ '—-'
e
- . ) B

cm/s bis wenige m/s Sprinter
=10 m/s

Quelle: Grafik Pepperl+Fuchs: Grundlagen Ex-Schutz Physikalisch-technische Grundlagen
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Auswirkungen von Explosionsdrucken D DEKRA

=100 % Todesopfer
2000 mbar Lungenschiden

=50 % Todesopfer in Gebduden
-
.

.-

- »

>
w5

Einsturz von Wanden Grenzwert fiir Trommelfellriss
und Dachern 140 mbar

100 mbar Personen werden zu
Boden geworfen

Hauser werden unbewohnbar 70 mbar

. 30 mbar
Bruch von Fensterscheiben

Quelle: Grafik Pepperl+Fuchs: Grundlagen Ex-Schutz Physikalisch-technische Grundlagen
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> DEKRA

Vermeiden einer
Explosion



Primarere ExplosionsschutzmafRnahmen B DEKRA

Vermeidung der Entstehung einer gefahrlichen Explosionsfahigen Atmosphare

* Verarbeitung von Stoffen, die keine g.e.A. bilden kénnen

» Inertisierung (Stickstoff verdrangt Sauerstoff)

* Druckabsenkung (Betriebsdruck so gering, dass Explosionsdruck kleiner Atmospharendruck)
« Technisch dichte Anlagenteile (Vermeidung einer g.e.A. in der Umgebung)

« Ldftungsmal3nahmen
(technische Absaugung an der Entstehungsstelle
mit anschlieRender Filterung (Differenzdruckiberwacht))

* ReinigungsmalRnahmen!!! (Reinigungsplan)

Brennstoff

23



Sekundare ExplosionsschutzmafRnahmen D DEKRA

Verhinderung der Entztindung einer gefahrlichen explosionsfahigen Atmosphéare
(Zlindquellenvermeidung)

Auswahl geeigneter Betriebsmittel (TRBS 2152 Teil 3):

in Zone |verwendbare Kategorie ausgelegt fur § 2
0 G Gas/Luft-Gemisch bzw. Dampf/Luft-Gemisch §§° ’)%o
bzw. Nebel ug,’b . 6’/{Q
1 11 Goder2G Gas/Luft-Gemisch bzw. Dampf/Luft-Gemisch <
bzw. Nebel
2 1 Goder2Goder3G |Gas/Luft-Gemisch bzw. Dampf/Luft-Gemisch
bzw. Nebel Brennstoff
20 11D Staub/Luft-Gemisch
21 11D oder2D Staub/Luft-Gemisch
22 II'1D oder2D oder3D Staub/Luft-Gemisch
G = Gase, Dampfe oder Nebel D = Staub oder Staubschichten

24



Sekundare ExplosionsschutzmafRnahmen D DEKRA

Mogliche Zindquellen:

* HeilRe Oberflachen (Erlauterung auf nachster Folie)
« Flammen und heil3e Gase (Vermeidung von Flammen, Feuer, etc.)
 Mechanisch erzeugte Funken (Auswahl geeigneter Betriebsmittel, funkenarmes Werkzeug, Funkenloschanlage, etc.)

« Elektrische Anlagen (korrekte Auswahl und Installation der Betriebsmittel)
—> je nach Zindschutzart Besonderheiten - Fachfirma beauftragen

» Elektrische Ausgleichsstrome (Potentialausgleich an leitfahigen Anlagenteilen)
« Statische Elektrizitat (TRBS 2153 beachten!)

« weitere Zundquellen sind TRBS 2152 Teil 3 zu entnehmen

25



Sekundare ExplosionsschutzmafRnahmen D DEKRA

Maximale Oberflachentemperatur

a) Mindestzundtemperatur Staubwolke T,

T, <2/3T.

b) Mindestzindtemperatur (Glimmtemperatur) Staubschicht Ts,;,

T, <Ts.——75°C

ma

Tmax = maximal zulassige Oberflachentemperatur von Betriebsmitteln im Staub-Ex-Bereich

P

= der geringerer Wert von 1,5, aus a) oder b) ist mal3geblich!

= bei Stauben gibt es keine Temperaturklassen
26



Sekundare ExplosionsschutzmafRnahmen D DEKRA

Zundschutzarten
Schutz durch Gehause ,tD* —4—.
(B Y T ---°C Dx“) L.
Uberdruckkapselung ,pD* T6°3
(,p lIIY Dx*) J“
Eigensicherheit ,,iD* -
(,ix Y Dx“) Qo

Vergusskapselung ,mD* A
(,mx 1Y Dx“) i

27



ATEX Kennzeichnung

Gerategruppe
| = Bergbau liber und unter Tage)
11 = alle anderen Bereiche nicht Bergbau)

g, erhalten eme

stegruppe, dann die &

Goratekategorie und Atmosphire |G = Gase, Nebel, Dimpfe; D = Staubl

ekategone und

Gerategruppe |

Garategruppe I

Kategorie M1 [Miningl
Das Gerat dart auch bes Schlagwetter weiter betrieben
werden

Kategorie 1
Einsatz in den Zone
Zund 20, 21,22

Sehr hobe

Sicherheit Qe

durch 2 Schutzmafinahimen -

) bes selten aufiretenden
erdtelehlorn odar 2 unab
winggen Geratafehlarn

K M2
Das Gerat muss be Schiagwelter stromics geschalten
werden

Ewnsats in den Zooen
1,2 und 11,22

¥ ¥

Ausrechende Sicherbedt bel
haubgen Gerdtelenlern / bei
| Fehler

Kennzeichen zur Verhitung ven Explosionen — gefordert
nach RL 2014/34/EV |ATEX)
L eine Bestimmungen § art ung Prufung

triebsmittel, o -Bereic

2usitziiche Kannzeichneng nach RL 2914/ 347U (ATEX)

28

Kategoria 3
Emsatz in den Zonen
2 end 2

¥ ¥

Ausrechende Sicherbed bet
storungsiresm Hetred

CENELEC

Kennzeichnung

‘Typiuhu Gas

Zindenargie
13

Methan

280

Hocharzulissge Gehbuse- cder
Bauvtelltomperatur der Bo
tratwmittel

Propan

»180

T 450°C

Athylen

80 .. 180

0e*C

Wasserstoft

0

Bedeutung der Zaneasintailung

Zone 0/ 20 Gelahr standig, langeedtig oder haghg [ Geratebstsgors |

ung

brennbare Flusan

nicht (pitfshiger Staub

ieittahiger Staub

Quelle: ecom instruments GmbH




Tertiare ExplosionsschutzmaBnahmen D DEKRA

Konstruktiver Explosionsschutz zur Reduzierung der Auswirkung einer Explosion auf
ein unbedenkliches Mal3

» Zellenradschleusen (Explosionsdruckfest und Zinddurchschlagssicher)

« Loschmittelsperre (Explosionsflamme wird geldscht)

« Schiebersysteme / Explosionsschutzventil

« weitere Schutzsysteme sind TRBS 2152 Teil 4 zu entnehmen
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> DEKRA

Beispiel aus der Praxis






> DEKRA

/

Sammelkasten
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> DEKRA

Vorfilterscheiben
(Antrieb reinluftseitig)

Vorfilterscheiben
(Antrieb rohluftseitig)

Hochleistungsventilator
(reinluftseitig)
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Zoneneinteilung D DEKRA

Zone 20: * Innerhalb der Rohrleitungen bis zum Vorfilter

Zone 21: °* ImInneren der Filteranlage vom Bereich des Vorfilters bis zur Filtertrommel

* Im Inneren den Jet-Filters

AulBerhalb der Filteranlage kann auf eine Zoneneinteilung verzichtet werden, da: die Anlage Uber ein
Schlisseltransfersystem (Funktionsweise siehe Herstellerunterlagen) verfligt, welches sicherstellt, dass die
Schutzttren nur bei Stillstand der Maschine gedffnet werden kénnen und ein unbeabsichtigtes Einschalten
verhindert wird. Aufgrund der Bauweise der Maschine kann daher davon ausgegangen werden, dass im normalen
Betrieb keine Staube austreten kénnen.

Des Weiteren befinden sich standig Mitarbeiter der Instandhaltung im Aufstellungsbereich der Anlage, sodass
im Falle eine Stérung bzw. eines betriebsfremden Zustands sofort Mal3hahmen ergriffen werden (z.B.: abschalten
der Anlage, Reparaturen, Reinigungen).
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Stoffdaten - Probeentnahme

Bestimmungsverfahren:

85

Korngréfien- Feuchtigkeits- Probenvor- | Priifapparatur (pmax
verteilung bestimmung bereitung Ks=Wert und UEG)
Luftstrahlsieb Trockenschrank | x | Urmuster 20--Kugel X
. . Feuchte- Genormtes .
Ruitelsieb analysator Muster x | 1 m® Behélter
Laserbeugung

Mess- und Priifergebnisse:

KorngroRenverteilung:

Fraktion [um]

<2000

<1000

<500

<250 <125 <63 <32

Anteil [Gew.-%]

97,7

96,8

95,5

76,1 535 | 40,3 | 154

Feuchtigkeitsbestimmung (Urmuster): 1,4 Gew.

% Wasserveriust

Explosionsfahigkeit Hartmannapparatur: n.b. (DA)
Maximaler Explosionsiiberdruck ppax. 6,6 bar
Maximaler zeitlicher Druckanstieg (dp/dt)nax. 369 bar*s-1
Staubspezifische Kenngréfie K. 100 bar*m*s-1
Untere Explosionsgrenze UEG: 60 g/m?
Mindestziindenergie MZE": 30 mJ < MZE £100 mJ
Mindestziindenergie MZE*: n.b. mJ < MZE < ol
Zundtemperatur ZT: 460 °C
Glimmtemperatur GT: 500 °C

5

Brennbarkeit BZ:

makx.

> DEKRA

Oberflachentemperatur

der Betriebsmittel

entspricht 2/3*ZT = 307°C
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Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeit




